HITEXBAU ROMANIA SRL

Reabilitarea unui siloz de zahar — CARBOrefit® — Uelzen,
Germania

Armaturi inovatoare din plasa de carbon

Reabilitarea unui siloz de zahar — CARBOrefit®

Uelzen, Germania

Rezumat

Reabilitarea unui siloz de zahar cu doua compartimente si inaltimea de 35 de metri, in Uelzen, constituie o aplicatie industriala
de referinta a procedeului de consolidare cu beton armat cu carbon CARBOrefit®.

Sub efectul solicitarilor dinamice asociate ciclurilor de umplere si golire, suprafata interioara a peretelui exterior prezenta fisuri si
desprinderi de beton. Fragmentele se desprindeau si cddeau in zahéarul depozitat, compromitand atat siguranta structurala, cat
si igiena produsului.

n locul unei demolari si reconstructii, structura a fost consolidata cu plase din carbon HITEXBAU inglobate in mortarul de inalta
performantd PAGEL TF10, formand un strat de consolidare din beton armat cu carbon, cu grosimea de 20 mm, aplicat pe
aproximativ 3 100 m? de suprafata.

Interventia a permis restabilirea capacitatii portante, garantarea conformitatii igienice si reducerea costurilor la aproximativ 50 %
din costul unei constructii noi.

Contextul proiectului

Silozul, exploatat de Nordzucker AG, prezinta urmatoarele caracteristici:
» Capacitate: aproximativ 20 000 t de zahar;

« Inaltime: aproximativ 35 m;

* Diametru: aproximativ 30 m;

« Configuratie: sistem ,siloz in siloz”, cu doua compartimente.
Tn anii 1990 a fost efectuatd o reparatie conventional& cu grosimea de 7 cm si armaturi din otel, realizaté cu cofraj glisant.

Sub efectul solicitarilor tipice unui siloz pentru materiale in vrac:
« Cicluri repetate de umplere si golire;

« Variatii ale presiunii interne;

* Efecte de boltire ale materialului granular;

« Vibratii in timpul descarcarii,

stratul de reparatie s-a degradat. Au aparut fisuri si desprinderi, care au dus la caderea fragmentelor de beton Tn zaharul
depozitat.

Era necesara o solutie durabila si conforma cerintelor pentru produse alimentare.

Localizare
Beneficiar: Nordzucker AG, An der Zuckerfabrik 1, 29525 Uelzen, Germania

Executant: Torkret Substanzbau AG
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Perioada de executie: iulie — septembrie 2012

Domeniul lucrarilor si obiective

Domeniul lucrarilor:

* Reabilitarea a aproximativ 3 100 m? de suprafata interioara;

* Injectarea fisurilor;

* Pregétirea si sablarea suportului;

* Aplicarea unei armaturi textile din carbon in mai multe straturi;
* Aplicarea unui sistem subtire din beton armat cu carbon;

* Finisare cu un strat epoxidic aprobat pentru contactul cu produsele alimentare.

Consumuri principale:
» Aproximativ 14 000 m? de plasa din carbon HITEXBAU;
» Aproximativ 150 t de mortar PAGEL TF10.

Obiective:

« Pastrarea structurii existente;

* Restabilirea capacitatii portante;
« Eliminarea riscului de exfoliere;

* Controlul deschiderii fisurilor;

» Garantarea conformitatii igienice;

« Evitarea demolarii si reducerea opririi exploatarii.

Metode si materiale

1. Sistem structural

Procedeul CARBOTrefit® consta n aplicarea unui strat subtire de beton armat textil cu carbon, aderent direct la suportul pregatit.

Stratul de 20 mm actioneaza ca o invelitoare de confinare si de preluare a tractiunii, redistribuind eforturile generate de

incarcarile dinamice.

Fata de o solutie traditionala cu beton torcretat armat cu otel, sistemul:
* Nu necesitd ancorari mecanice;

* Adauga o masa minima;

« Elimina orice risc de coroziune;

» Permite consolidarea cu o grosime mult redusa.

2. Materiale
Armatura din carbon

Produs: HITEXBAU HTC 21/21-40
» Aproximativ 14 000 m? de plasa din carbon;
* Latimea fasiilor: aproximativ 2,46 m;

» Montaj vertical pe o Tnaltime de aproximativ 33 m.

Au fost inglobate patru straturi de armatura textila, distantate la aproximativ 4 mm.
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Armatura textila prezinta o rezistenta la tractiune ridicata si durabilitate intrinseca, fara coroziune.

Matrice de beton

Produs: PAGEL TF10 CARBOTrefit®

Caracteristici principale:

* Rezistenta mecanica ridicata;
 Aderenta puternica la suport;

* Capilaritate redusa;

 Adaptat aplicatiilor Tn grosime mica.

Grosimea totald a consolidarii: 20 mm.

Dupa intarire, suprafata a fost slefuita si protejatd cu un strat epoxidic aprobat pentru contactul cu produsele alimentare.

Executie

Pregatire:

« Instalarea unei schele circulare complete;

« Sablare pana la obtinerea unui suport cu textura granulara;
* Injectarea a aproximativ 2 000 m de fisuri;

» Consum de aproximativ 200 kg de rasina de injectie.

Aplicare:

* Punere in opera in patru straturi succesive;
* Aplicare ,proaspat pe proaspat”;

« Desfasurarea verticala a plaselor;

* Netezirea stratului final.

Organizare:

2 echipe;

* Schimburi de 12 ore;

* Interval maxim de 2 ore intre straturi.
Conditii inregistrate:

» Temperatura: 25 °C;

» Umiditate relativa: 60 %.

A fost obtinuta o autorizatie specifica proiectului (ZiE).

Provocari si solutii

Cerinte de igiena

Provocare: mediu de depozitare cu contact alimentar direct.

Solutie: sistem de beton armat cu carbon testat + strat epoxidic certificat.

Solicitari dinamice

Provocare: solicitari ciclice care genereaza fisuri si desprinderi.
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Solutie: armatura textila Th mai multe straturi, care asigura redistribuirea tensiunilor.

Aplicare verticala
Provocare: interventie pe o Tnaltime de 35 m, intr-o geometrie circulara.

Solutie: aplicare verticald continua si control strict al timpilor de aplicare.

Pastrarea constructiei
Provocare: evitarea unei reconstructii complete.

Solutie: consolidare subtire de 20 mm, care permite pastrarea integrala a peretelui.

Rezultate

Performanta structurala

» Capacitate portanta restabilita;
« Controlul fisurilor;

« Eliminarea riscului de exfoliere;

« Absenta totala a coroziunii viitoare.

Performanta economica
» Cost = 50 % din cel al unei reconstructii;
* Oprire limitata a exploatarii;

« Pastrarea structurii existente.

Eficienta utilizarii materialelor

Fata de o solutie traditionala de 70 mm din beton torcretat armat cu otel, sistemul subtire de 20 mm a permis reducerea cu
aproximativ 70 % a volumului de beton addugat si eliminarea completa a armaturilor din otel.

Concluzie

Reabilitarea silozului de zahar Nordzucker din Uelzen demonstreaza relevanta tehnica, economica si igienica a consolidarii cu
beton armat cu carbon pentru infrastructurile industriale de depozitare.

Asocierea plaselor din carbon HITEXBAU si a mortarului PAGEL TF10 CARBOTrefit® a permis:
» O consolidare structurala performanta;

* O aplicare subtire (20 mm);

* O durabilitate fara coroziune;

» Conformitatea cu cerintele pentru produse alimentare;

* O reducere semnificativa a costurilor.

Acest proiect constituie o referintd industriala majora pentru reabilitarea verticald a silozurilor supuse solicitarilor dinamice.
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